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1. EINLEITUNG

Als Gruppenfuhrer eines Loschfahrzeuges besteht generell die Moglichkeit, als erste Fihrungskraft an
ein brennendes Objekt zu kommen, dort die Lage zu beurteilen und darauthin Entscheidungen fur die
Erstmafinahmen treffen zu mussen. Gefahren an der Einsatzstelle konnen sich auch durch die Bauwei-
se oder das verwendete Baumaterial ergeben.

Deshalb benotigt man fur die Beurteilung eines Gebdudes bezuglich dessen Standfestigkeit und des
Brandverhaltens ein grundlegendes Wissen tUber das verbaute Material, um die Gefahrdung fur sich,
die Mannschaft und evtl. betroffene Personen abschitzen und adiquate Mafinahmen einleiten zu
konnen. Baustoffe (Ausgangsmaterialien wie Metalle oder Holz) und die daraus gefertigten Bauteile
reagieren auf die schnellen Temperaturerhohungen, wie sie bei Brinden vorkommen, unterschiedlich.
So gibt es Baustoffe, die die Brandlast vergrofiern konnen, da sie selber brennbar sind. Sie wiirden so-
mit die Gefahr der Brandausbreitung erhohen. Andere wiederum sind selber nicht brennbar, verlieren
aber im Brandfall ihre Standfestigkeit oder dehnen sich aus, was zum Einsturz eines Gebaudes fihren
kann. Verformen sich Bauteile entstehen dadurch manchmal Offnungen, wo vorher keine waren. Es
kann dann zur Ausbreitung von Rauch in Gebdudeteile kommen, die nicht direkt durch das Brandge-
schehen beeintrachtigt sind. Um diese unterschiedlichen Brandverhalten verschiedener Baustofte zu

verdeutlichen, betrachten wir nun einige Einsatzbeispiele:

2. EINSATZBEISPIEL: BRAND IN EINEM FACHWERKHAUS
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Sockel aus Natursteinen und hat ein mit Schiefer

gedecktes Dach. Die Treppen und Decken im ‘ . " n . .
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Sie sind alarmiert zu einem Wohnhausbrand im

Ortskern threr Gemeinde. Sie wissen, dass es
sich um ein alteres Gebaude aus Holzfachwerk
handelt. Das betreffende Haus steht auf einem

Je nach Brandobjekt konnen die unterschied-

lichen Baustoffe Auswirkungen auf den Brand-
verlauf haben. Es kann notwendig sein, bei der

Beurteilung und Planung des Einsatzes diese mit

einzubeziehen. Auf die Verwendung und das Ver-

halten der Baustoffe und Bauteile im Brandfall

.. . 0
wollen wir im Folgenden emgehen. ABB. 17: FRONTALANSICHT BEI ANKUNFT

Holz

Holz wird fur eine Vielzahl von Bauteilen verwendet, da es gunstig ist und vielseitig eingesetzt werden
kann. Nutzungsbeispiele sind Winde, Decken, Dachkonstruktionen, Fachwerk, Treppen, Ttren und
Einbauten. Holz dehnt sich bei Warme kaum aus und leitet diese auch schlecht weiter.

Die Brandeigenschaft (Verkohlung) ist abhingig von dem Verhaltnis Oberfliche zum Volumen, der
Holzart, der Oberflichenbeschaffenheit, der Brandtemperatur, der Art der Konstruktion und dem
Feuchtigkeits- und Harzgehalt des Holzes.

U Bild: Lisa Hammermeister
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Dass Holzbalken nach einem Brand zu einem groflen Teil noch tragfihig sind und nur auflerlich
verbrannt sind, beruht darauf, dass die duflere Zone bei dem Zersetzungsprozess verkohlt und damit
eine dimmende ,Schutzschicht® entsteht. Die ,Schutzschicht® hat eine noch geringere Wirmeleitfihig-
keit als das unverbrannte Holz. Dadurch steigt die Temperatur im Inneren langsamer an und fihrt zu
einer geringeren Abbrandgeschwindigkeit. Diese betragt je nach Holzart ungefihr 1 mm/min. Besonde-
re Aufmerksamkeit gilt den Verbindungs-/Knotenpunkten. Vor allem wenn diese aus anderen Materia-
lien bestehen, kann dadurch die Wirme nach innen geleitet werden und so zum schnelleren Abbren-
nen der Verbindung fuhren. Hier droht als erstes ein Versagen der Bauteile. Eine Einsturzgefahr
besteht ab etwa 50% Abbrand des tragenden Querschnittes der Holzbauteile.

e

ABB. 22: HOLZKOHLESCHICHT AN VERBRANNTEN
HOLZBALKEN

Bei etwa 10 cm starken Fachwerkbalken wire dies bei einer Kantenlinge von durchschnittlich 7 cm
der Fall. Das entspricht etwa 20 min Brandeinwirkung (bei angenommenem Abbrand auf drei Seiten)
bevor die Holzbalken versagen wurden. Dartber mussen Sie sich als Gruppenfihrer aber grundsatzlich
zuerst einmal weniger Gedanken machen. Anders sieht dies bei den Dachlatten aus, die aufgrund ihrer
geringeren Abmessungen nach etwa 10 min durchbrennen und somit das Herabfallen der Dacheinde-

ckung herbeifihren konnen.

100% =75% =50%

Einsturzgefahr!

ABB. 39: DIMENSIONSUNTERSCHIEDE DES QUERSCHNITTES
EINES ABGEBRANNTEN HOLZBALKENS

2) Bild: Freiwillige Feuerwehr Linkenheim-Hochstetten, Hamann/Zarkaitis, Scheunenbrand 10.04.2017
3) Bild: Lisa Himmermeister
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In Wohngebduden wird Holz auch oft fir den Innen-
ausbau genutzt. Dient Holz zur Abtrennung von Rau-

men, kann es durch dessen Abbrand zur Ausbreitung

’ vl”/\\“W N

von Feuer und Rauch kommen. Eine Menschenrettung

-IA B NN T -

im Obergeschoss mittels Innenangriff kann durch even-  # L Vi PN ;‘;‘“ :
. S
tuellen Abbrand einer Holztreppe nicht mehr moglich 4/ Lz m\ |
sein. _ ' ‘ ]
ABB. 4% : ABGEBRANNTER ABER NOCH STABILER
DACHSTUHL
Fazit:

o Holz ist brandtechnisch grof3tenteils unkritisch, da beurteilbar.

o BeiWohnungs- und Zimmerbranden kann es durch Holztrennelemente oder Holzfach-
werk zur Brand- und Rauchausbreitung kommen.

o Holztreppen kénnen bei Brandereignissen eventuell nicht mehr als Angriffsweg nutzbar
sein.

o Im Dachgeschoss muss bei Durchbrand der Dachlatten mit herabfallenden Ziegeln ge-
rechnet werden.

Siehe hierzu auch: Hinweise zu Dachstublbrinden auf der Homepage der LFS

https://www.lfs-bw.de/Fachthemen/Einsatztaktik-fuehrung/loescheinsatz/Documents/
Hinweise_Dachstuhlbraende.pdf

Naturwerksteine

Bei naturlichen Steinen handelt es sich um einen nichtbrennbaren Baustoff, der durch seine unter-
schiedliche Beschaffenheit auch unterschiedlich auf einen Temperaturanstieg reagiert. Im Allgemeinen
kann man aber sagen, dass es ab etwa 500°C zu Gefligednderungen, zur Volumenzunahme und auch
zum Festigkeitsverlust kommen kann. Die Erthohung der Spannungen bei Erwarmung und der Kontakt
mit Loschwasser konnen zu schlagartigen Abplatzungen fithren sowie eventuell auch zu plotzlichem
Versagen ohne Vorankundigung und daraus resultierend zur Gefahr des Einsturzes.

Bei unserem Einsatzbeispiel muss also mit Abplatzungen am Mauerwerk gerechnet werden, die bei
lingerer Branddauer, in Verbindung mit Gefigeinderungen, auch die Standfestigkeit des Gebaudes
beeinflussen konnen. Breitet sich das Feuer auf den Dachstuhl aus, muss durch die Hitzeeinwirkung
mit zerberstenden und herabfallenden Schieferschindeln gerechnet werden, auch wenn die Dachlat-

tung noch nicht durchgebrannt ist.

Fazit:

o Aufpassen bei groBeren/lang andauernden Branden in Natursteingebauden; es kann
zur Einsturzgefahr durch Abplatzungen an Steinen und Festigkeitsverlust der Fugen
kommen.

o Natursteine als Dacheindeckung konnen schon vor Versagen der Dachlatten herabfallen.

4)  Bild: Josef Abt, Aichacher Nachrichten (abgerufen am 15.05.2017), unter:
http://www.augsburger-allgemeine.de/aichach/Blitz-schlaegt-in-Stall-ein-Dachstuhl-brennt-ab-id21641371.html
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Ausfachungen

Die Zwischenriume des Fachwerks, also die Ausfachungen, bestehen aus Astgeflecht welches mit
feuchtem Lehm verputzt wurde. Da der Lehm ungebrannt ist, enthalt er immer einen gewissen Wasser-
anteil. Somit quillt oder schwindet er je nach Luftfeuchte der Umgebung. Durch das Verdampfen des
Wassers kommt es im Verlauf eines Brandes zur Abplatzung des Lehms und zum Durchbrennen der
Zwischenraume des Fachwerks. Im Gegensatz zu gemauerten Winden ist dies hinsichtlich einer
schnelleren Brandausbreitungsmdglichkeit innerhalb des Gebaudes zu beachten, da sich Feuer und

Rauch durch den fehlenden Rauchabschluss ausbreiten konnen.

Fazit:

o Vorsicht bei Branden in Altbauten, evtl.
sind Offnungen der Ausfachungen zur
Kontrolle auf Glutnester notwendig.

o Der Raumabschluss von Bauteilen kann
durch das Durchbrennen der Ausfachung
versagen.

ABB. 5%: DURCH BRANDEINWIRKUNG ABGEPLATZTER
LEHM AN EINER AUSFACHUNG

3. EINSATZBEISPIEL: BRAND IN EINEM MIODERNEN WOHNHAUS

Sie sind alarmiert zu einem Wohnhausbrand im Neu-
baugebiet ihrer Gemeinde. Vor Ort sehen Sie, dass es
sich um ein gemauertes Haus handelt, mit einer Dach-
konstruktion aus Holz und mit Ziegeln gedeckt. Das

gesamte Gebdude soll mit einem Warmedimmverbund-

system gedimmt werden, welches gerade angebracht
wird. Zudem handelt es sich um ein Niedrigenergie- ABB. 6 9: FRONTALANSICHT BEI ANKUNFT
haus.

Die Treppen im Gebaude bestehen aus Stein und die Inneneinrichtung ist modern gehalten.
Das Verhalten der Baustoffe und Bauteile im Brandfall:

Kiinstliche Steine

Bei kunstlichem Stein handelt es sich um einen nichtbrennbaren Baustoff der aufgrund seiner ho-
mogenen Struktur widerstandsfahiger gegen Brandeinwirkung ist als vergleichsweise Naturstein. Man
unterscheidet gebrannten und ungebrannten Mauerstein. Ungebrannte Steine bestehen z.B. aus Kalk-
sand, Porenbeton, Leichtbeton oder Beton. Gebrannte Steine bestehen zumeist aus Lehm oder Ton zu
unterschiedlichen Anteilen und sind duflerst temperaturbestindig, da sie bereits einmal einer entspre-
chenden Temperatur ausgesetzt waren (900 - 1200°C) und die dadurch beschidigten Baustoffe danach

ausgesondert wurden. Die Mengen der Zuschlagstoffe bestimmen die Eigenschaften.

5)  Bild: Rainer Schwarz, www.Brand-Feuer.de unter :http://brand-feuer.de/index.php?title=Baustoff
(abgerufen am 15.05.2017)
6) Bild: Lisa Himmermeister
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Bei einer Brandbeaufschlagung im oben genannten Beispiel dauert es sehr lange, bis das Mauerwerk
durch die Wirmebeaufschlagung Schaden nimmt, eher kann es bei lingerer Brandbeaufschlagung zu
Rissen in den Mortelfugen kommen. Die Risse verursachen je nach Tiefe Durchtrittsoffnungen fir

Rauch und koénnen zur Instabilitit einzelner Steine, selten auch der ganzen Mauer fuhren.

Fazit:

e Unkritisch selbst bei langerer Brandein-
wirkung.

e Risse in den Fugen bilden eventuell
Durchtrittso6ffnungen fiir Rauch.

o Durch Risse eventuell Instabilitat einzel-
ner Steine oder Mauerteile.

ABB. 77: DURCH BRANDEINWIRKUNG ZERSTORTE
FUGEN AN EINER MAUER AUS GEBRANNTEM STEIN

Wiarmedammung und Inneneinrichtung

Wirmedimmverbundsysteme sind Warmedimmungen zum Dimmen von Gebdudeauflenwanden.
Sie werden, je nach Anforderung, in unterschiedlichen Stirken und aus unterschiedlichen Materialien,
mit unterschiedlichen Brandeigenschaften, verbaut. Die Dimmung ist nach der Fertigstellung eines
Gebiudes durch den Verputz nicht mehr zu sehen und bereitet der Feuerwehr meist auch keine Pro-
bleme. Aber, vor allem bei Flammenbildung an Fenstern und Turen oder an Brandstellen in der Nahe
von Gebiudeauflenwinden (z.B.: PKW-Brand am Gebidude) und wihrend der Montagearbeiten kann
es, wenn der Brand unter den Putz gelangt, zu einer schnellen Brandausbreitung kommen. Durch die
starke Rauchentwicklung konnen gesamte Gebaudeteile verraucht, sowie Rettungswege unpassierbar
werden. Somit missen bei solchen Objekten, wenn es gebrannt hat, alle Riume sowie die Fassade

kontrolliert und evtl. verrauchte Bereiche beluftet werden.

Die heutige moderne Innenausstattung vieler Wohnungen und Gebdude beinhaltet oft grofle Men-
gen an Kunststoffen, z.B. Boden, Teppiche, Matratzen, Sofas, oder Elektrogerite. Die Problematik im
Brandfall liegt hier bei der starken Rauch- und Rufibildung und dessen Giftigkeit. So bilden sich beim
Verbrennen von Kunststoffen grofle Mengen an Dioxinen und Chlorwasserstoffen. Alle Kunststoffe
sind brennbar und tropfen teilweise brennend ab.

Fraher wurden zur Fallung von Polstermobeln meist Stoffe wie Rosshaar oder Schafschurwolle verwen-
det. Leder, Wolle oder Hanfstoffe wurden fur Bezuge, Decken oder Vorhinge verwendet. Diese Stoffe

verbrennen langsam und bilden weniger Rauch als Kunststoffe.

7)  Bild: Freiwillige Feuerwehr Linkenheim-Hochstetten, Hamann/Zarkaitis, Scheunenbrand 10.04.2017
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Comparison of Room Furnishings

Legacy Room Modern Room

————— ==

Underwritors.
Laberatorks

VIDEO: BRANDVERSUCH IN WOHNRAUMEN MIT ALTMODISCHEN EINRICHTUNGSGEGENSTANDEN IM VERGLEICH MIT
MODERNEM MOBILIAR.

Video aufYouTube:

Legacy Room VS Modern Room
https://www.youtube.com/watch?v=IEOMmSN2LRq0

0:30 min Entstehungsbrand in beiden Raumen
0:57 min Beginn der starken Rauchentwicklung im modernen Raum (modern)
1:32 min  modern: Rauchschichtbildung
Altmodischer Raum (alt): noch kein Rauch sichtbar
3:12 min  modern: Couch in Vollbrand, erste Flammenzungen im Rauch
alt: Sofa noch immer im friihen Entstehungsbrandstadium
3:18 min modern: Ubergang zum Zimmervollbrand
alt: Entstehungsbrand
3:32 min alt: Verrauchung unter der Decke wird sichtbar

>25 min alt: Zimmervollbrand

Im folgenden Schaubild sind unterschiedliche Stoffe und die Rauchgasentstehung bei deren Verbren-
nung zu sehen. Dabei ist ersichtlich, dass eine Verbrennung von Kunststoffen immer zu einer sehr
starken Rauchgasentstehung fihrt. Da die Rauchgasenstehung ein sehr komplexer Vorgang ist, konnen
von der Rauchmenge aber keine Ruckschlusse auf die Toxizitit des Rauches oder die Sichtweite im

Raum getroftfen werden.

) Lernunterlage
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Rauchgasentstehung

Volumen der Rauchgase in m® 250m?/
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Schrankriickwand Smartphone Taschentiicher

ABB. 89: RAUCHGASENTSTEHUNG DURCH UNTERSCHIEDLICHE MATERIALIEN

Durch die starke Rauchentwicklung und Brennbarkeit der Rauchgase selbst, kann es zu einer sehr

schnellen Brandausbreitung kommen.

Fazit:

» Vorsicht bei Branden im Bereich von Dammungen, evtl. starke Brandausbreitung. Nach
dem Brand ist unter Umstanden das Offnen der DAmmung notwendig.

o \Vorsicht bei der Brandbekampfung — schnelle Brandausbreitung maoglich.

Niedrigenergie-/Passivbauweise

Niedrigenergie- oder Passivhauser zeichnen sich dadurch aus, dass sie durch optimale Warmedam-
mung, Wirmebruckenfreiheit, sehr hohe Luftdichtigkeit und Luftwirmertickgewinnung sehr wenig
Energie verbrauchen. Um diese Technik nutzen zu konnen, bedarf es allerdings immer einer Luftungs-
anlage um Luftfeuchtigkeit nach drauflen und Frischluft energiesparend wieder hinein zu beférdern.
Diese Luftungsanlage kann im Brandfall dazu fihren, dass sich der Brandrauch in mehrere Riume im
Haus, trotz evtl. geschlossener Turen, ausbreitet.

Fazit:

» Kontrolle aller Raume bei vorhandenen Luftungsanlagen.

« Vorsicht bei der Offnung von Zugangen — schnelle Brandausbreitung durch Frischluftzu-
fuhr moglich.

8) Quelldaten: Tretzel, Ferdinand (1996): Rotes Heft Nr.18 — Formeln, Tabellen und Wissenswertes fir die Feuerwehr.
7. Auflage. Stuttgart: Kohlhammer
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4. EINSATZBEISPIEL: BRAND IN EINEM SUPERMARKT

Sie fahren zu einem Brand im ortsansissigen
Discounter. Das Gebdaude wurde aus Stahlbetonfer-
tigteilen und einem Dach aus Brettschichtholzbal-
ken im Nagelplattenverbund errichtet.

Das Verhalten der Baustoffe und Bauteile im
Brandfall:

_— o
—
3
- o=
=_ 0
]
]
= o
_
—_— ==
=-_ o=
-
= ==
_ =
= =
_— o
= == |

ABB. 99: NAGELPLATTE ZUR VERBINDUNG VON HOLZ-
BALKEN IM DACHTRAGWERK

Dachkonstruktion

Nagelplattenbinder:
Das Dach des Supermarktes wurde aus Nagelplattenbindern hergestellt. Das sind Verbindungen von
Holzelementen mittels Nagelplatten aus verzinktem Stahl mit herausgestanzten Néageln von 7-21 mm
Lange. Unter hohem Druck werden diese auf die Seiten der zu verbindenden Holzer aufgebracht.
Meistens sind dabei die Holzelemente stumpf aneinandergestofien ohne weitere Verbindungen wie
z.B. Zapfen. Sie erlauben die kostengunstige Fertigung von Dachern mit freitragenden Spannweiten bis
zu 35 Metern. Durch die Warmebeaufschlagung bei einem Brandereignis kommt es zu unterschiedli-
chem Verhalten der Materialien. Das Ausdehnen des Metalls und die Verkohlung des Holzes fuhrt zu
einem Reibungsverlust an den Nageln und deshalb zu einem Herauslosen der Nagelplatte aus dem
Holzbauteil. Des Weiteren kann der Tragfahigkeitsverlust des Metalls zum Versagen der Verbindung
fuhren. Aufgrund der Konstruktionsart kann bereits das Versagen eines Nagelplattenbinders zum Ein-
sturz der gesamten Dachkonstruktion fihren.
Hiufig werden Nagelplattenbinder verwendet an: Supermarkten, Reithallen und
Tierstillen und groflen Lager- und Maschinenhallen. Im Wohnhausbau wird sel-
ten auch mit Nagelplattenbindern gearbeitet. Hier sind die Holzer im Gegensatz
zum Industriebau gehobelt und die Verbindungen nicht mit einer maximalen

Auslastung verbaut, was ein weniger schnelles Versagen der Konstruktion zur e

Folge hat. Allerdings ist gegentber einer konventionellen Bauweise schneller
.. ABB. 10 ": BRETT-
mit einem Versagen des Daches zu rechnen. SCHICHTHOLZBALKEN

Brettschichtholz

Das Brettschichtholz (Balken aus mehreren verklebten Brettern) reagiert im Brandverlauf wie Vollholz.
Die Klebestellen sind nicht weniger feuerwiderstandsfahig als das Holz selbst und fihren somit nicht

zu einem vorzeitigen Versagen der Brettschichtholzer.

Fazit:

o Bei Entstehungsbrand unkritisch.

o Bei groRerem Brand gefahrlich, da schlagartiger Einsturz moglich!

e Auch bei kleineren Branden ist eine Kontrolle des Dachraumes bzw. der Verbindungs-
flachen zwingend erforderlich!

9) Bild: Lisa Hammermeister
10)  Bild: Lisa Hammermeister
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Stahlbetonwande

Die Stahlbetonwinde des Gebaudes verhalten sich im Brandfall insgesamt betrachtet positiv. Durch
festgelegte Bemessungs- und Ausfuhrungskriterien, die sich in den Normen wiederfinden, lassen sich
praktisch alle brandschutztechnischen Anforderungen ' ;
erfullen.

Erst bei lange andauernder Warmebeaufschlagung
kann es ab ca. 500°C zu Abplatzungen von Zement
und Zuschlagstoffen kommen. Die innenliegenden
und somit bisher geschutzten Stahleinlagen, die

zur Aufnahme der Zugkrifte in den Beton verlegt
werden, konnen dadurch freigelegt werden. Da Stahl

bei Erwiarmung seine Festigkeit verliert, besteht bei

grofiflichigen Abplatzungen und grofiflichig frei-

liegendem Bewehrungsstahl die Gefahr von Teilein- 155 17 7. pURCH BRANDEINWIRKUNG ABGEPLATZTER
sturzen. BETON MIT FREILIEGENDER STAHLBEWEHRUNG

Spannbeton

Spannbeton ist Beton mit vorgespannten Stahleinlagen. Aus Spannbeton werden waagrechte Bauteile
hergestellt, die durch ihre feingliedrige Struktur und weite Spannweiten auffallen. Vornehmlich wird
Spannbeton an Objekten verwendet, welche einerseits grofle Lasten aufnehmen und zugleich filigran
ausfallen sollen, beispielsweise Bricken und Hallen mit groflen Spannweiten. Die kritische Temperatur
bei Brandereignissen liegt aufgrund der verwendeten Spezialstahle und der geringeren Querschnitte

und dadurch einhergehender schnellerer Durchwiarmung bei nur ca. 350°C!

Fazit:
o In der Regel unkritisch
o Erst bei sehr langer Brandbeaufschlagung und Freilegung der Stahleinlage Einsturzgefahr!
o Aufpassen bei filigranen querverlaufenden Betonteilen!
Es kénnte sich um Spannbeton handeln, bei dem schon geringere Temperaturen zum
Einsturz fihren kénnen.

5. EINSATZBEISPIEL: BRAND IN EINEM MODERNEN BURO-& GESCHAFTSGEBAUDE

Sie fahren zu einer ausgelosten Brandmeldeanlage %@: =
in einem Buro- & Geschiftsgebaude. Das Gebaude
wurde aus Stahlbetonteilen gebaut und mit einer
Stahl-Dachkonstruktion mit zwischenliegenden
Glaselementen versehen. Somit besteht im innenlie-

genden Atrium ein lichtdurchflutetes Areal fur die

Fertigungshalle an der auflenherum angeordnet die

ABB. 12 12: INNENANSICHT BURO- & GESCHAFTSGE-
Buros liegen. BAUDE

11)  Bild: Deckensanierung nach Brandfall - Garage Gerold Frei — Ehrendingen, Schweiz http://www.sp-reinforcement.ch/
sites/default/files/field_project_col_image_img/bild_c_grosstlaechige_betonabplatzungen.jpg (abgerufen am 15.05.2017)
12)  Bild: Lisa Hammermeister
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Das Verhalten der Baustoffe und Bauteile im Brandfall:

Stahl-Dachkonstruktion

Der hier in der Dachkonstruktion verwendete Stahl
kann aufgrund seiner Struktur sowohl grofle Zug- als
auch Druckkrifte aufnehmen. Allerdings besitzt er
eine hohe Warmeleitfahigkeit. Durch hohe Tempe-
raturen verlieren Stahle ihre Stabilitat, ihre Festigkeit
und konnen sich verformen. Die Versagenstempera-
tur liegt bei 500°C.

Stahl dehnt sich bei einer Erhitzung pro 100°C etwa
um 1,2 mm/m aus. Dies kann dazu fihren, dass m— : T —
Stahltrager angrenzende Bauteile verschieben. Wenn QEAB,L/Z%XGDE%RCH FITZEEINWIRKUNG VERBOGENE
die Konstruktion nach dem Verschieben noch steht,

ist spatestens nach dem Loschen des Brandes, wenn sich die Stahltrager wieder abkihlen und zusam-
menziehen, mit einem Einsturz zu rechnen, da die Triger moglicherweise von den Auflagern rutschen.
Diese Eigenschaften sind sowohl bei der Auswahl der Aufstellungsorte der Fahrzeuge als auch bei
einem Innenangriff zu bertucksichtigen, um die Gefihrdung der eingesetzten Mannschaft richtig beut-
teilen zu konnen.

Durch die Ausdehnung ist auch ein Durchbrechen der raumabschliefenden Bauteile moglich, was

eine weitere Brand- und Rauchausbreitung zur Folge hitte.

) "u\::' 'ﬂ- a

VIDEO: EINSTURZ EINES SILODACHES DURCH BRANDEINWIRKUNG

Video aufYouTube:

Einsturz Siloturm Nordzucker Uelzen

https://www.youtube.com/watch ?v=fkl 1Nb4JFXQ

Fazit:

o Erst bei groBerer Brandausbreitung kritisch dann aber keinen Innenangriff mehr durch-
flhren lassen!

o Kontrolle von Raumen die mit Stahlbauteilen verbunden sind, da eine eventuelle
Brandausbreitung durch Warmeleitung maglich ist.

13)  Bild: Freiwillige Feuerwehr Pfalzgrafenweiler, Pfalzgratbrand 23.05.2015
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https://www.youtube.com/watch?v=fkl1Nb4JFXQ
https://www.youtube.com/watch?v=fkl1Nb4JFXQ
https://www.youtube.com/watch?v=fkl1Nb4JFXQ

Glaselemente

Glas ist nicht brennbar aber sprode und hart, reifit oder platzt bei schneller Temperaturverinderung.
Somit gibt es grofie Offnungen frei, welche die Brandausbreitung begiinstigen konnen. Zudem ist Glas
durchlassig fir Wiarmestrahlung. Wenn dies seitens des vorbeugenden Brandschutzes nicht toleriert
wird, kann spezielles Glas verbaut werden. G-Verglasung ist feuerwiderstandsfahig, lasst aber Warme-
strahlung durch. F-Verglasung ist feuerwiderstandsfahig, lasst allerdings durch eine aufschiumende
Brandschutzschicht die Warmestrahlung nicht mehr durch.

Das schlagartige Abkuhlen durch Wasser bei Brandbekimpfungsmafinahmen kann, vor allem bei

feuerwiderstandsfahigen Glasern, zum Bersten der Scheiben fuhren.

Fazit:

« Vor allem im Innenangriff sollte, sofern ersichtlich, darauf geachtet werden, dass
Schlauche nicht durch geborstenes Fensterglas oder von Glasresten ungesauberte
Fensterrahmen gezogen werden, da dies zu Beschadigungen am Schlauchmaterial flhrt.
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UBERSICHT BAUSTOFFE/-TEILE UND IHR VERHALTEN IM BRANDFALL

6.

Baustoff /Bauteil Brennbarkeit Warmeleitfahigkeit | Ausdehnung Versagen /Einsturz Sonstiges Verhalten
Holz brennbar schlecht vernachlassigbar Bei 50% des tragenden Versagen oder Lockerung
Querschnittes meist an Verbindungsstellen
Nagelplatten- brennbar schlecht vernachlassigbar Ohne Vorwarnung! Nicht daflir ausgelegt Brande
verbindungen Meist durch Lockerung an | zu Uberstehen
den Nagelplatten
Kunststein Nicht brennbar | schlecht vernachlassigbar Erst bei langer Bei hoherenTemperaturen
Brandbeaufschlagung und | Zerstérung der Fugen
hohenTemperaturen — Instabilitat/evtl. Einsturz
Naturstein Nicht brennbar | gering vernachlassigbar Erst bei langer Durch unterschiedliches
Brandbeaufschlagung und | Geflige Risse/Abplatzungen
hohenTemperaturen moglich
Stahlbeton Nicht brennbar | schlecht Bei langdauernder Erst bei sehr langer Einsturzgefahr erst wenn
Brandbeaufschlagung | Brandbeaufschlagung und | groR3flachig Stahlbewehrung
Ausdehnung der hohenTemperaturen freiliegt
Stahleinlagen und
Abplatzen des Betons
Stahl Nicht brennbar | Sehr gut Etwa 1,2 mm pro Festigkeitsverlust bei Gefahr der Brandausbreitung
Meter bei Erwarmung | etwa 500°C durch Warmeleitung von
um 100°C — Einsturzgefahr! Stahlbauteilen
Kunststoffe Leicht brennbar | schlecht vernachlassigbar Verlieren schnell ihre Bildet dichten schwarzen,
(auBBer schwer Festigkeit, tropfen sehr giftigen Rauch
entflammbare) (brennend) ab
Glas Nicht brennbar vernachlassigbar Wird sprode Lasst Warmestrahlung durch
(auBer G-/F-Glas) Kann platzen — Gefahr der
Brandausbreitung
Dammstoffe Unterschiedlich | schlecht vernachlassigbar Konnen in unglnstigen

je nach Baustoff

Fallen an Fassaden zur
Brandausbreitung fiihren
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